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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения основной профессиональной образовательной программы 

(ОПОП) по направлению подготовки 35.03.04 Агрономия, направленность (профиль) «Биотех-

нология и защита растений», обучающийся по дисциплине «Основы биотехнологии» должен 

овладеть следующими результатами: 

 

Код индика-

тора дости-

жения ком-

петенции 

Индикатор достижения 

компетенции 

 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе зна-

ний основных законов математических и естественных наук с применением информаци-

онно-коммуникационных технологий  

ОПК-1.4 

применяет знания основ-

ных общепрофессио-

нальных дисциплин, не-

обходимые для решения 

типовых задач в области 

агрономии 

Знать: основы биотехнологии, генетическую 

инженерию, клеточную инженерию, био-

технологию микроорганизмов для решения 

типовых задач в области агрономии 

Уметь: применять методы биотехнологии, 

методы invitro в селекции растений; кло-

нальноемикроразмножение и оздоровление 

растений; криосохранение и банк клеток и 

тканей для решения типовых задач в обла-

сти агрономии 

Владеть: основными методами биотехноло-

гии, генетической, клеточной инженерии в 

растениеводстве, для решения типовых задач 

в области агрономии 

ОПК-4 Способен реализовывать современные технологии и обосновывать их применение 

в профессиональной деятельности  

ОПК-4.1 

Использует материалы 

почвенных и агрохими-

ческих исследований, 

справочные материалы 

для разработки элемен-

тов системы земледелия 

и технологий 

Знать: основы биотехнологии возделывания 

сельскохозяйственных культур 

Уметь: применять методы биотехнологии 

при возделывании сельскохозяйственных 

культур 

Владеть: современными методами оздоров-

ления посадочного и семенного материалов и 

производства биопрепаратов для защиты рас-

тений 

ОПК-5 Способен к участию в проведении экспериментальных исследований в професси-

ональной деятельности  

ОПК-5.2 

Использует классические 

и современные методы 

исследования в агроно-

мии 

Знать: Знать классические и современные 

методы в биотехнологии 

Уметь: выполнять классические и совре-

менные методы исследования в биотехноло-

гии 



Владеть: Навыками исследований, прово-

дить обработку и анализ результатов исслед-

ваний в биотехнологии 

ПК-

1.Способенразрабатыватьбиотехнологическиеметодывзащитерастенийприпроизводс

твепродукции растениеводства 

ПК-1.2. Обобщает истатисти-

ческиобрабатываетпо-

лученные данные по 

технологии возделыва-

ниясельскохозяйствен-

ныхкультур, формули-

руетвыводы,втомчисле 

и  д л я  п уб л и ч н о г о  

в ы ст уп л ен и я  

Знать: основы статистической обработки 
Данных по биотехнологии сельскохозяй-

ственных культур 

Уметь: обобщать и обрабатывать данные по 

биотехнологии сельскохозяйственных куль-

тур. 

Владеть: методами статистической обработ-

ки данных по биотехнологии сельскохозяй-

ственных культур 

ПК-1.3. Обосновываети 
осуществляетпримене-

ниепорегламентумикро-

биологических и биоло-

гических препара-

товдлязащитырастений 

Знать: основы биотехнологии при 
Применении микробиологических и биоло-

гических препаратов для защиты растений 

Уметь: обобщать и обосновывать биотех-

нологии при применении микробиологиче-

ских и биологических препаратов для    за-

щиты растений 

Владеть: методами биотехнологии при при-

менении микробиологических и 

биологических препаратов для защиты рас-

тений 

ПК-3. Способен подготавливать рекомендации по применению

 сортовсельскохозяйственных культур, допущенных к использова-

нию в конкретных 

условияхпочвенно-климатическихзон 

ПК-3.1. Осуществляети обосно-
вываетвыборсор-
товсельскохозяйствен-
ныхкультурдляконкрет-
ныхусловий региона 

Знать: теоретические основы биотехноло-
гии в оптимизации состава генотипов (сор-
тов, гибридов) растений для конкретных 
условий 
Уметь: разрабатывать биотехнологии в си-
стемы сортов и гибридов сельскохозяйствен-
ных культур для конкретных условий 
Владеть: методами биотехнологии в опти-

мизации набора сортов и гибридов сельско-

хозяйственных культур для конкретных 

условий 

 

 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина«Основыбиотехнологии»относитсякчасти,формируемойучастниками образо-

вательных отношений блока Б1 Дисциплины.Изучается в 6 семестре,на3 курсеприочнойфор-

меобучения. 

Изучениедисциплиныпредполагаетпредварительноеосвоениеследующих-



дисциплинучебногопла-

на:«Ботаника»,«Микробиология»,«Физиологииибиохимиярастений»,«Химия». 

Дисциплинаявляетсяосновополагающейприизученииследующихдисциплин: «Интегриро-

ваннаязащитарастений»,«Биотехнологиивселекцииисеменоводстве», «Молекулярнаябиоло-

гияибиотехнология»,«Хранениеипереработкапродукциирастениеводства»,«Молекулярно-

генетическиеосновыиммунитетарастенийибиотехнологии». 

 

3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (з.е.), 144 часа. 

 

Таблица 3.1 - Распределение фонда времени по семестрам и видам занятий, в часах  

 

Вид учебных занятий 

Очная форма 

Семестр 6 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего, час) 

в том числе: 
67 

- лекции, час 22 

в том числе в виде практической подготовки, час 0 

- практические занятия, час 44 

в том числе в виде практической подготовки, час 0 

- экзамен, час 1  

Самостоятельная работа обучающихся (всего, час) 

в том числе: 
77 

-подготовка к практическим занятиям, час 25 

- работа с тестами и вопросами для самоподготовки, час 34 

- выполнение контрольных работ, час 0 

- подготовка к экзамену, час 18 

Общая трудоемкость                                    час 144 

з.е. 4 

 

 



4 Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

Таблица 4.1 - Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий  

(в академических часах)  

№т

емы 

Разделдисциплины Видыучебной рабо-

ты,включаясамостоятельнуюработус

тудентовитрудоемкость,вчасах 

   
лекции 

лабор.

работы 

практ.

работы 

всего

ауд. 

часов 

самост 
. 

работа 

1 Введение 2 - - 2 4 

 

 
2 

Культура изолированных 
орга-

нов,тканейиклетокрастений.Де

дифференциацияиморфогенез-

растительныхкле-

токinvitro:технологияуправлен

ия. 

 

 
4 

 

 
- 

 

 
8 

 

 
12 

 

 
7 

 

3 
Фитогормоны – ключевые 
регуляторы метаболиз-

марастений 

 

2 
 

- 
 

4 
 

6 
 

8 

 
 

4 

Микроклональное 
размножение растений. 

Использование культу-

рытканейиклетоквселекци-

ирастений. 

 
 

4 

 
 

- 

 
 

8 

 
 

12 

 
 

8 

 

5 
Получение биологически 
активныхвеществрастенийinVi-

tro 

 

2 
 

- 
 

6 
 

8 
 

8 

 
6 

Молекулярные    основы     и 
некоторые механиз-

мывзаимоотношенийвсистеме-

растение-патоген 

 
4 

 
- 

 
6 

 
8 

 
8 

 
 

7 

Механизмы повышения 
адаптационногопотенциалаи-

продуктивностирастенийвсо-

обществе с 

микроорганизмами 

 
 

2 

 
 

- 

 
 

6 

 
 

8 

 
 

8 

 

8 

Молекулярно-генетический 
анализ и маркирова-

ниепризнаковурастений 

 

2 

 

- 

 

6 

 

8 

 

8 

Итого 22 - 44 66 59 

 



 

Таблица 4.2 - Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам 

 

№ Содержаниераздела(темы)дисциплины Время,ак.час 

(очно/заочно) 

очно заочно 

всего в 

томч

исле 

в 

фор-

мепра

кти-

ческо

йпод-

готов-

тов-

ки(пр

инали

ли-

чии) 

всег

о 

в 

томч

исле 

в 

фор-

ме 

прак

тиче-

ской

под-

готов

тов-

ки(п

ри-

нали 

чии) 

1 Раздел1.Введение 
    

Лекции     

 

 

 
1.2 

Определение    биотехнологии.     Биотехнология 
растенийкакотрасльсельскохозяйственнойбиотех-

нологии. Исторически древ-

ниебиотехноло-

гии:хлебопечение,виноделие,пивоварение. 

Предметизадачибиотехнологиирасте-

ний.Традиционнаяиновейшаябиотехнологиирастен

ий. 

 

 

2 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 Практическиеработынепредусмотрены     

 
2 

Раз-

дел2.Культураизолированныхорганов,тканей и 

клеток растений. Дедифференциация иморфо-

генезрастительныхклетокinvitro: 
технологияуправления 

    

Лекции     



 

 

 

 

 
2.1 

Специфическиетерминывбиотехнологиирасте-

ний.Физиологияигенетикарастений–

основабиотехнологиирасте-

ний.Основыорганизацииработиматериальноеобесп

ечениелабораториибиотехноло-

гии.Особенностиоборудованияитехникабезопаснос

тиработывлабораториибиотехноло-

гии.Культивированиеизолированных органов, тка-

ней и клеток 

inVitro.Условиякультивированиярастений,органов,

тканей, клеток и протопластов на искусствен-

ныхпитательныхсредах.Основныепринципы 

составленияпитательныхсред. 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 
- 

 

 

 

 

 
- 

 

 

 

 

 
- 

Практическиеработы     

 

 

 

 
2.2 

1. Ознакомиться с методом культивирования 
клеток, тканей и органов растений

 наискусственныхпитательныхсредах. 

2. Методыстерилизациирастительногоматериа-

ла,посуды, 

инструментовипитательныхсред. 

3. Выращиваниестерильныхпроростков. 

4. Культураизолированныхзародышей. 

5. Получениерастений-

близнецовизполовинокзародышей. 

 

 

 

 
8 

 

 

 

 
8 

 

 

 

 
- 

 

 

 

 
- 

3 
Раздел3.Фитогормоны–ключевыерегуляторы 
метаболизмарастений 

    

Лекции     

 

 
3.1 

Определениефитогормоновирегуляторовроста 
расте-

ний.Историяоткрытияиклассыфитогормонов.Новы

еклассыфитогормонов.Физиологическиетест-

системыдлявыявленияфитогормоновотдель-

ныхклас-

сов.Механизмыпроявленияактивностинекоторыхф

итогормонов. 

 

 
2 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
- 

Практическиеработы     

 
3.2 

1. Выявитьиндукциюсинтезаамилазыклетками 
алейроновогослояподдействиемгиббереллина. 

2. Определить растяжение клеток колеопти-

ляпшеницыподдействиемауксинаи гиббереллина. 

 
4 

 
4 

 
- 

 
- 

 

4 

Раздел 4. Микроклональное размножение 

расте-

ний.Использованиекультурытканейиклеток в 

селекциирастений 

    

Лекции     



 

 

 

 

4.1 

Особенности растительных меристем.   Культу-

раизолированных  меристем.  Этапы  клонально-

гомикроразмножения  растений.  Микроче-

ренкова-

ние.Оздоровлениерастенийспомощьюклональногом

икроразмноже-

ния.Основытехникиитехнологииполучения без-

вирусного посадочного   материалакартофеля, 

земляники, смородины и других куль-

тур.Культивирование  отдельных  клеток. 

 Получение,культивирование  и 

 гибридизация протопластов. 

Использование изолированных протопластов

 вклеточнойселекцииигеннойинже-

нерии. 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

- 

Практическиеработы     

 

 

 

 
4.2 

1. Выделение и культивирование апикальных 
меристемкартофеля. 

2. Микроразмножениекартофелячеренкованиемпо

бегов. 

3. Выделение и культивирование

 апикальныхмеристем 

земляники и микроклональное размноже-

ниеземляники. 

4. Индукция корнеобразования при 

микроклональномразмножении 

 

 

 

 
8 

 

 

 

 
8 

 

 

 

 
- 

 

 

 

 
- 

5 
Раздел5.Получениебиологическиактивных 
веществрастенийinVitro 

    

Лекции     

 

 

 
5.1 

Основныеклассывторичныхсоединенийиих 
практическоепримене-

ние:фенолы,терпеноиды,амины,алкалоиды,гликози

ды,стероиды.Особенностисинтезаприродныхсоедин

енийinVivoи inVitro. Синтез биологически активных 

соединенийвкультурекаллусовисуспензионной-

культуреклеток, способы активации синтеза и по-

вышенияпродукциивторичныхметаболи-

тов.Технология 
промышленногокультивированияклетокрастений. 

 

 

 
2 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

Практическиеработы     

 

 

 

5.2 

1. Биологическиактивныесоединениярастений, 
используемыевмеди-

цине,пищевойпромышленности,производствекосме

тическихпрепаратов. 

2. Основныеклассывторичныхсоединений и 

ихпрактическоепримене-

ние:фенолы,терпеноиды,амины,алкалоиды,гликозид

ы,стероиды. 

3. Технология промышленногокультивирования 

клетокрастений. 

 

 

 

6 

 

 

 

6 

 

 

 

- 

 

 

 

- 



 

6 
Раз-

дел6.Молекулярныеосновыинекоторыемеханиз

мы взаимоотношений в системе 
растение-патоген 

    

Лекции     

 

 

 

 
6.1 

Иммунитет    и     устойчивость     растений     к 
фитопатоге-

нам.Историческоеразвитиетеориииммунитета рас-

тений. Н.И. Вавилов – выдающийсяученый, основа-

тель современной теории иммунитетарастенийкин-

фекционнымболезням.Грибы,какфитопатогенные 

микроорганизмы, их типы питаниянарастение-

хозяине.ТеорияФлораген-на-ген–основа современ-

ных представлений о механизмахмолекулярны-

хвзаимодействия междурастением-

хозяиномипаразитом. 
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- 

 

 

 

 
- 

 

 

 

 
- 

Практическиеработы     

 

 

 
6.2 

1. Иммунитет и устойчивость растений

 кфитопатогенам. 

2. Гри-

бы,какфитопатогенныемикроорганизмы,ихтипыпита

ниянарастение-хозяине. 

3. Сигнальныемолекулыисигналингурастенийпри-

патогенезе. 

4. Индукцияустойчивостиурастенийивещества-

индукторы. 
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- 

 

 

 
- 

 

7 
Раздел 7. Механизмы повыше-

нияадаптационногопотенциалаи продуктивно-

сти 
растенийвсообществесмикроорганизмами 

    

Лекции     

 

 

7.1 

Симбиоз  и   симбиотические   микроорганизмы. 
Симбиотическиеазотфиксаторы: ви-

ды,основныебиологические свойства и значение в 

жизни расте-

ний.Перспективыповышенияактивностиисозданияс

имбиотических азотфиксирующих систем растение-

микроорганизм методами генной инженерии. 

Формыфосфатовифосфорноепитаниерастений. 

 

 

2 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

Практическиеработы     

 
 

7.2 

1. Основные биогенные факторы окружающей 
среды, стимулирующие рост и продуктив-

ностьрастений. 

2. Симбиозисимбиотическиемикроорганизмы. 

3. Перспективыповышенияактивностиисоздания 
симбиотических азотфиксирующих систем растение-

микроорганизмметодамигеннойинженерии. 

4. Метод кокультивирования протопластов

 сAgrobacteriumtumefaciens. 
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6 

 
 

- 

 
 

- 

8 
Раздел8.Молекулярно-генетическийанализи 
маркированиепризнакову растений 

    

Лекции     



 

 

 

 

8.1 

Биохимическая  оценка   мировых   генетических 
ресурсоврастений:В.Г.Конарев–

одинизосновныхавторовразработкисистемыгенети-

ческогомаркированияпризнаковурасте-

ний.Понятиеомолекулярных маркерах.

 Молекулярноемаркирование 

ГРР основано на полиморфизме белковинуклеино-

выхкис-

лот.ПреимуществоДНКибелковыхмаркеров.Запасн

ыебелкисемяниихэлектрофорез–

основарегистрации-

ГРР.Электрофореграммызапасныхбелковсемянпоп

ринципуштрих-кодирования. 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

- 

Практическиеработы     

 
 

8.2 

1. Центрыпроисхождениякультурныхрастений. 
2. МироваяколлекцияВИРим.Н.И.Вавилова. 

3. Понятиеомолекулярныхмарке-

рах.ПерспективыиспользованиябелковыхиДНК-

маркеровдля идентификацииГРР. 
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2 

 
 

- 

 
 

- 

 

 

5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающих-

ся по дисциплине 

1. Выдающиеся ученые и открытия биологии: научно-популярное издание / В.М.Пахомова, 

Е.К. Бунтукова, Н.А. Кузнецова, Н.Л. Шаронова. - Казань: КазанскийГАУ,2009. – 191 с. 

2. Микроорганизмыврастениеводствеибиотехнологии:учебноепособие./Е.К.Бунтукова,В.М. 

Пахомова– Казань:Изд-во КГСХА,2006. –104 с. 

3. ПахомоваВ.М.Научно-

методическиеосновыбиотехнологийврастениеводстве/В.М.Пахомова,А.И.Даминова–

Казань:Издательство Казан.ун-та,2018. -с. 

4. Пахомо-

ваВ.М.Микробоценозпочвыиустойчивостьрастенийвусловияхтехногенеза/В.М.Пахомова,И.А.Г

айсин,А.И.Даминова,Н.Л.Шаронова,Н.А.Кузнецова.-Казань: Изд-воКазан.ун-та, 2019.– 308 с. 

Егорова Т.А., Клунова С.М., Живухина Е.А. Основы биотехнологии. – М.: «Акаде-

мия»,2003. 

5. ШевелухаВ.С.Сельскохозяйственнаябиотехнология.–М.:Высшаяшкола,1998,2003 г. 
 

Самостоятельнаяработастудентовподисци-

плине«Основыбиотехнологии»включаетаудиторнуюивнеаудиторнуюсамостоятельнуюработувт

ечениесеместра. 

Аудиторная самостоятельная работа осуществляется вформевыполнения заданийна прак-

тических занятиях, а также выполнения заданий для текущего контроля знаний позавершении 

изучения темы. 

Внеаудиторнаясамостоятельнаяработавключа-

ет:подготовкукаудиторнымзанятиямимероприятиямтекущегоконтроля;подготовкукаттестации

поитогамосвоениядисциплины. 

Самостоятельнаяработа выполняетсястудентамив читальныхзалахбиблиоте-

ки,компьютерныхклассах, атакжевдомашнихусловиях. 

Все виды самостоятельной работы студентов подкреплены учебно-методическим иинфор-

мационным обеспечением, включающим учебники, учебно-методические посо-

бия,конспектылекций,необходимоепрограммноеобеспечение.Студентыимеютконтролируемый 

доступк ресурсуИнтернет. 



Подготовка к аудиторным занятиям и мероприятиям текущего контроля. Изучениедисци-

плиныследуетначинатьспроработкинастоящейрабочейпрограм-

мы,особоевнимание,уделяяцелямизадачам,структуреисодержаниюкурса.Студентамрекомендуе

тся получить в библиотеке учебную литературу по дисциплине, необходимуюдля эффективной 

работы на всех видах аудиторных занятий, а также для самостоятельнойработыпоизуче-

ниюдисциплины.Студентможетдополнитьсписокиспользованнойлитературы современными 

источниками, не представленными в списке рекомендованнойлитературы. 

Приподготовкекаудиторнымзанятиямстудентдолженизучитьтеоретиче-

скийматериалвсоответствиисучебно-

тематическимпланомдисципли-

ны.Материал,законспектированныйналекциях,необходиморегулярнодополнятьсведениямиизли

тературныхисточников,представленныхврабочейпрограмме,изИнтернет-источников. 

По каждой из тем, приведенных в рабочей программе дисциплины, следует сначалапрочи-

татьрекомендованнуюлитературуисоставитьконспектосновныхположений,терминов, сведений, 

требующих запоминания и являющихся основополагающими в этойтемеидля освоения после-

дующихразделовкурса. 

Результатыконспектированиямогутбытьпредставленывразличныхформах. 

План–

этосхемапрочитанногоматериа-

ла,краткий(илиподробный)переченьвопросов,отражающихструктуруипоследовательностьмате

риала.Подробносоставленный планвполнезаменяет конспект. 

Конспект – это систематизированное, логичное изложение материала источни-

ка.Различаютсячетыретипаконспектов: 

- План-конспект – это развернутый детализированный план, в котором достаточнопо-

дробныезаписи приводятсяпотемпунктам плана,которыенуждаютсявпояснении. 

- Текстуальныйконспект–

этовоспроизведениенаиболееважныхположенийифактовисточника. 

- Свободныйконспект–

эточеткоикраткосформулирован-

ные(изложенные)основныеположенияврезультатеглубокогоосмысливанияматериала.Внеммогу

присутствоватьвыписки,цитаты,тезисы;частьматериаламожетбытьпредставленапланом. 

- Тематический конспект – составляется на основе изучения ряда источников и даетбо-

лееилименееисчерпывающий ответ по какой-тосхеме(вопросу). 

Записи имеют первостепенное значение для самостоятельной работы студентов. Онипомо-

гаютпонятьпостроениеизучаемогоматериа-

ла,выделитьосновныеположения,проследитьихлогикуитемсамымпроникнутьвтворческуюлабор

аториюавто-

ра.Ведениезаписейспособствуетпревращениючтениявактивныйпроцесс,мобилизует,наряду со 

зрительной, и моторную память. Следует помнить: у студента, систематическиведущегозапи-

си,создаетсясвойиндивидуальныйфондподсобныхматериаловдлябыстрогоповторенияпрочитан

ного,длямобилизациинакопленныхзнаний.Особенноважны и полезны записи тогда, когда в них 

находят отражение мысли, возникшие присамостоятельной работе. 

Важно развивать умение сопоставлять источники, продумывать изучаемый-

материал.Большоезначениеимеетсовершенствованиенавыковконспектирования. 

 

Примернаятематикакурсовых проектов(работ):непредусмотрено 

 

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине 

 

Представлен в приложении к рабочей программе дисциплины «Основы биотехнологии» 

 



7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины 

 

Основнаяучебнаялитература 

1. Евстигнеева Т.Н. Основы биотехнологии пищевых продуктов: Учебно-

методическоепособиеИзд.:Санкт-

Петербургскийнациональныйисследовательскийуниверситетинформаци-

онныхтехнологий,механикииоптики,2017.–95с.https://e.lanbook.com/book/110483 

2. Штерн-

шисМ.В.,АндрееваИ.В.,ТомиловаО.Г.БиологическаязащитарастенийИздательство"Лань", 2019. 

–332 с.https://e.lanbook.com/book/115528 

3. Сапукова,А.Ч.Основыбиотехнологии:учебно-

методическоепособие/А.Ч.Сапукова,А.А.Магомедова,С.М.Мурсалов.—

Махачкала:ДагГАУимениМ.М.Джамбулатова,2020.—98с. —Текст:электронный 

//Лань:электронно-библиотечнаясистема.—URL: https://e.lanbook.com/book/159406 

4. Основыбиотехнологии:учебноепособие/составительА.А.Панкратова.—

пос.Караваево:КГСХА,2019.—75с. —Текст:электронный //Лань:электронно-

библиотечнаясистема.—URL: https://e.lanbook.com/book/133620 
 

 

Дополнительнаяучебнаялитература 

1. ШевелухаВ.С.идр.Сельскохозяйственнаябиотехнология:Учеб.–2-оеизд.,перераб.Идоп. – 

М.: Высш. Школа, 2003. – 469 с. 

2. ЕгороваТ.А.Основыбиотехнологии.Москва:изд-воАкадемия,2003.–280с. 

3. БунтуковаЕ.К.,ПахомоваВ.М. Сельскохозяйственнаябиотехнология.–

Казань:КГСХА,2004. – 82 с. 

4.МуромцевГ.С.,БутенкоР.Г.,ТихоновТ.И.,ПрокопьевМ.И.Основысельскохозяйственнойби

отехнологии/. – М.:Агропромиздат, 1990. –384с. 

 

 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины 

 

1. АгроэкологическийатласРоссииисопредель-

ныхстран:экономическизначимыерастения,ихвредители,болезниисорныерастения.–

[Электрон.ресурс].–Режимдоступа:http://www.agroatlas.ru 

2. Всероссийскийцентркарантинарастений.–[Электрон.ресурс].–

Режимдоступа:http://www.vniikr.ru 

3. Официальныйсайтфедеральной  службы  по   ветеринарномуи  фитосанитарному надзо-

ру.–[Электрон.ресурс].–Режимдоступа:http://www.fsvps.ru 

Сайт Европейской и Средиземноморской организации по защите растений. –

[Электрон.ресурс]. – Режимдоступа:http://www.eppo.org 

4. Энтомологическийэлектронныйжурнал.–[Электрон.ресурс].–

Режимдоступа:http://www.entomology.ru 

5. CайтЦентральнойнаучнойсельскохозяйственнойбиблиотеки.–[Электрон.ресурс].–

http://www.cnshb.ru 

http://kartofel.org–сайтпоболезнямивредителямкартофеляhttp://vizrspb.narod.ru–

сайтВсероссийскогонаучно-исследовательскогоинститутазащитырастений 

http://www.z-i-k-r.ru–сайтжурнала «Защитаикарантинрастений» 

 

 

http://www.agroatlas.ru/
http://www.vniikr.ru/
http://www.fsvps.ru/
http://www.eppo.org/
http://www.entomology.ru/
http://www.cnshb.ru/
http://kartofel.org/
http://vizrspb.narod.ru/
http://www.z-i-k-r.ru/


9 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Основнымивидамиучебныхзанятийдлястудентовподанномукурсуучебнойдисциплины яв-

ляются: лекции, практические занятия и самостоятельная работа студен-

тов.Методическиеуказанияклекционнымзанятиям.Входелекционныхзанятийнеобходимовес

тиконспектированиеучебногоматериа-

ла.Обращатьвниманиенакатегории,формулировки,раскрывающиесодержаниетехилииныхявлен

ийипроцес-

сов,научныевыводыипрактическиерекомендации.Желательнооставитьврабочихконспектах

 поля,накоторых делать пометкиизрекомендованной литературы, допол-

няющие материалпрослушанной лекции,атакже подчеркивающие особую важность техи-

лииныхтеоретическихположе-

ний.Задаватьпреподавателюуточняющиевопросысцельюуяснениятеоретическихположений,раз

решенияспорных ситуаций. 

Методическиерекомендациистудентамкпрактическимзаняти-

ям.Важнойсоставнойчастьюучебногопроцессаввузеявляютсяпрактическиезанятия,которыепом

огают студентам глубже усвоить учебный материал, приобрести практические навыкиинавы-

китворческойработынадучеб-

ной,научнойлитературой,нормативнымиправовымидокументами.Планыпрактическихзанятий,и

хтематика,рекомендуемаялитература, цель и задачи ее изучения сообщаются преподавателем 

на вводных занятияхили вметодическихуказаниях поданнойдисциплине. 

Методическиерекомендациистудентамксамостоятельнойработе.Самостоятельная рабо-

та студентов является составной частью их учебной работы и имеетцельюзакреплениеиуглуб-

лениеполученныхзнаний,уменийинавыков,поискиприобретениеновых знаний. 

Самостоятельнаяработастудентоввключаетвсебяосвоениетеоретическо-

гоматериаланаосновелек-

ций,основнойидополнительнойлитературы;подготовкукпрактическимзанятиямвиндивидуально

мигрупповомрежи-

ме.Советыпосамостоятельнойработесточкизренияиспользованиялитературы,времени,глубинып

роработки темы и др., а также контроль за деятельностью студента осуществляется вовремя 

занятий. 

Цельюпреподавателяявляетсястимулированиесамостоятельно-

го,углублённогоизученияматериалакурса,хорошоструктурированное,последовательноеизложен

иетеории налекциях,отработканавыковрешениязадач,контрользнаний студентов. 

Приподготовкекпрактическимзанятиямивыполненииконтрольныхзада-

нийстудентамследуетиспользоватьлитературуизприведенноговдан-

нойпрограммесписка,атакжеруководствоватьсяуказаниями ирекомендациями преподавателя. 

Перед каждым практическим занятием студент изучает план занятия с перечнем темиво-

просов,спискомлитературыидомашнимзаданиемповынесенномуназанятиематериалу. 

Студенту рекомендуетсяследующаясхемаподготовкикзанятиюивыполнениюдомаш-

нихзаданий: 

- проработатьконспектлекций; 

- проанализировать основную и дополнительную литературу, рекомендованную по-

изучаемомуразделу(модулю); 

- решить заданныедомашниезадания; 

- призатрудненияхсформулироватьвопросык преподавателю. 

Вконцекаждогопрактическогозанятиястудентыполуча-

ют«домашнеезадание»длязакрепленияпройденногоматериала.Домашниезаданиянеобходимовы

полнятьккаждому занятию. Сложные вопросы можно вынести на обсуждение на занятии или 

наиндивидуальныеконсультации. 
 

Переченьметодическихуказанийподисциплине: 



1. Бунтуко-

ваЕ.К.,ПахомоваВ.М.Сельскохозяйственнаябиотехнология:УчебноепособиесгрифомУМО. – 

Казань: КГСХА, 2004. – 82 с. 

2. БунтуковаЕ.К.,ПахомоваВ.М.Методическиеуказанияизаданияклабораторно-

практическим занятиям по биотехнологии с/х растений. – Казань: КГСХА, 2003. – Часть IиII– 

65с. 

 

10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и ин-

формационных справочных систем 

 

Формапро-

ведениязаня-

тия, 

самостоя-

тельной ра-

боты 

Используемыеин

формационныете

хнологии 

Перечень-

информаци-

онныхспра-

вочных 
систем 

Переченьпрограммного

обеспечения 

Лекции Мультимедийные тех-

нологии в сочетании с 

технологией проблем-

ного изложения 

 

нет 1. Операционная система Mi-

crosoftWindows 7 Enterprise для ком-

мерческих организаций. 

2. Офис MicrosoftOfficeStandard 

2016 

3. LMSMoodle (модульна-

ориентировочно-ориентировочная 

информация). 

Программноеобеспечение free Gen-

eral Public License (GPL). 

4. «Антиплагиат. ВУЗ». ЗАО «Анти-

Плагиат» 

    

    

    
Практические

занятия 

    

    

 

   Самостоятель

наяработа 

    

    

    



 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине 

 

Лекции Учебная аудитория 30 для проведения занятий лекционного типаНа-

боручебноймебели,стулпреподавательский–1шт.;доскамеловая–

1шт.;освещениедоски–1шт.;трибуна–1шт., 
мультимедиапроектор–1 шт.,экран – 1шт. 

Практические

занятия 

Учебнаяаудито-

рия30дляпроведениязанятийсеминарскоготипа,групповыхииндивидуа

льныхконсультации,текущегоконтроляи 
промежуточнойаттестации. 

Самостоятельная 
работа 

Учебная аудитория 18–помещение для самостоятельной работы. Спе-
циализированная мебель–столы, стулья, парты. 8компьютеров, 
принтер 
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