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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения ОПОП бакалавриата по направлению обучения 35.03.01 

Лесное дело, обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по 

дисциплине «Математика»: 

Таблица 1.1 – Требования к результатам освоения дисциплины 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

УК-1 Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ 

и синтез 

информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

поставленных задач  

УК-1.1. Анализирует 

задачу, выделяя ее 

базовые 

составляющие, 

осуществляет 

декомпозицию 

задачи. 

Знать: приемы анализа содержания задачи 

по математике  

Уметь: понять в целом условия, описанные в 

математической задаче, выделять базовые 

составляющие и требования  

Владеть: приемами декомпозици – разбивки 

анализируемой задачи на решение 

взаимосвязанных подзадач 

УК-1.3. 

Рассматривает 

возможные варианты 

решения задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки  

Знать: возможные варианты решения 

математических задач, оценивая их 

достоинства и недостатки  

Уметь: находить применение различных 

вариантов решения математических задач, 

оценивая их достоинства и недостатки  

Владеть: способностью применять 

возможные варианты решения 

математических задач, оценивая их 

достоинства и недостатки 

ОПК-1. Способен 

решать типовые 

задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе знаний 

основных законов 

математических и 

естественных наук 

с применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий 

ОПК-1.1. Знает 

основы математики, 

естественных наук, 

современных 

информационных 

технологий и 

программных средств 

Знать: основные понятия и методы 

математического  анализа, линейной алгебры, 

аналитической геометрии и статистической 

геометрии 

Уметь: использовать понятия и методы 

математического анализа, линейной алгебры, 

аналитической геометрии и статистической 

геометрии в профессиональной деятельности 

в области лесного хозяйства 

Владеть: навыками применения методов 

математического анализа, линейной алгебры, 

аналитической геометрии и статистической 

геометрии в профессиональной деятельности 

в области лесного хозяйства 

ОПК-1.2 Применяет 

информационно-

коммуникационные 

технологии при 

решении типовых 

задач 

Знать: алгоритм применения 

информационно-коммуникационных 

технологий в области математики при 

решении типовых задач профессиональной 

деятельности  

Уметь: применять информационно-
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профессиональной 

деятельности 

коммуникационные технологии в области 

математики при решении типовых задач 

профессиональной деятельности  

Владеть: способностью применять 

информационно-коммуникационные 

технологии в области математики при 

решении типовых задач профессиональной 

деятельности 
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2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

Таблица 2.1 – Показатели и критерии определения уровня сформированности компетенций (интегрированная оценка уровня 

сформированности компетенций) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения 

Оценка уровня сформированности 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

УК-1.1.  Анализирует 

задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

осуществляет 

декомпозицию задачи. 

Знать: приемы анализа 

содержания задачи по 

высшей математике  

Уровень знаний по 

приемам анализа 

содержания задачи 

по высшей 

математике ниже 

минимальных  

требований, имели 

место грубые 

ошибки 

Минимально 

допустимый 

уровень знаний по 

приемам анализа 

содержания задачи 

по высшей 

математике, 

допущено много 

негрубых ошибок 

Уровень знаний по 

приемам анализа 

содержания задачи 

по высшей 

математике в 

объеме, 

соответствующем 

программе 

подготовки, 

допущено несколько 

негрубых ошибок 

Уровень знаний по 

приемам анализа 

содержания задачи по 

высшей математике в 

объеме, 

соответствующем 

программе подготовки, 

без ошибок 

Уметь: понять в целом 

условия, описанные в 

математической задаче, 

выделять базовые 

составляющие и 

требования 

При решении 

стандартных 

математических 

задач не 

продемонстрированы 

основные умения 

понимать условия, 

описанные в 

математической 

Продемонстрирован

ы основные умения 

понимать условия, 

описанные  в 

математической 

задаче, выделять 

базовые 

составляющие и 

требования, решены 

Продемонстрирован

ы все основные 

умения понимать 

условия, описанные  

в математической 

задаче, выделять 

базовые 

составляющие и 

требования, решены 

Продемонстрированы 

все основные умения 

понимать условия, 

описанные  в 

математической 

задаче, выделять 

базовые составляющие 

и требования, решены 

все основные задачи с 
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задаче, выделять 

базовые 

составляющие и 

требования, имели 

место грубые 

ошибки 

типовые задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме 

все основные задачи 

с негрубыми 

ошибками, 

выполнены все 

задания в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами 

отдельными 

несущественными 

недочетами, 

выполнены все задания 

в полном объеме 

Владеть: приемами 

декомпозици – 

разбивки 

анализируемой задачи 

на решение 

взаимосвязанных 

подзадач 

При решении  

стандартных 

математических 

задач не 

продемонстрированы 

базовые навыки по 

приемам 

декомпозици – 

разбивки 

анализируемой 

задачи на решение 

взаимосвязанных 

подзадач, имели  

место  грубые 

ошибки 

Имеется 

минимальный набор 

навыков по 

приемам 

декомпозици – 

разбивки 

анализируемой 

задачи на решение 

взаимосвязанных 

подзадач с 

некоторыми 

недочетами 

Продемонстрирован

ы  базовые навыки 

по приемам 

декомпозици – 

разбивки 

анализируемой 

задачи на решение 

взаимосвязанных 

подзадач при 

решении 

стандартных задач с 

некоторыми 

недочетами 

Продемонстрированы 

навыки по приемам 

декомпозици – 

разбивки 

анализируемой задачи 

на решение 

взаимосвязанных 

подзадач при решении  

нестандартных задач 

без ошибок и 

недочетов 

УК-1.3.  Рассматривает 

возможные варианты 

решения задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Знать: возможные 

варианты решения 

математических задач, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Уровень знаний по 

использованию  

возможных 

вариантов решения 

математических 

задач  ниже 

минимальных  

Минимально 

допустимый 

уровень знаний по 

использованию 

возможных 

вариантов решения 

математических 

Уровень знаний по 

использованию 

возможных 

вариантов решения 

математических 

задач в объеме, 

соответствующем 

Уровень знаний по 

использованию 

возможных вариантов 

решения 

математических задач 

в объеме, 

соответствующем 
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требований, имели 

место грубые 

ошибки 

задач допущено 

много негрубых 

ошибок по оценке 

их достоинств и 

недостатков 

программе 

подготовки, 

допущено несколько 

негрубых ошибок по 

оценке их 

достоинств и 

недостатков 

программе подготовки, 

оценка их достоинств и 

недостатков проведена 

без ошибок  

Уметь: находить 

применение различных 

вариантов решения 

математических задач, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

При решении 

стандартных 

математических 

задач не 

продемонстрированы 

умения находить 

применение 

различных вариантов 

решения 

математических 

задач, оценивая их 

достоинства и 

недостатки, имели 

место грубые 

ошибки 

Продемонстрирован

ы основные умения 

находить 

применение 

различных 

вариантов решения 

математических 

задач, оценивая их 

достоинства и 

недостатки, решены 

типовые задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме 

Продемонстрирован

ы все основные 

умения находить 

применение 

различных 

вариантов решения 

математических 

задач, оценивая их 

достоинства и 

недостатки, решены 

все основные задачи 

с негрубыми 

ошибками, 

выполнены все 

задания в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами 

Продемонстрированы 

все основные умения 

находить применение 

различных вариантов 

решения 

математических задач, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки, решены 

все основные задачи с 

отдельными 

несущественными 

недочетами, 

выполнены все задания 

в полном объеме 
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Владеть: 

способностью 

применять возможные 

варианты решения 

математических задач, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

При решении  

стандартных задач не 

продемонстрированы 

базовые навыки по 

способности 

применять 

различные варианты 

решения 

математических 

задач, оценивая их 

достоинства и 

недостатки, имели  

место  грубые 

ошибки 

Имеется 

минимальный набор 

навыков по 

способности 

применять 

различные варианты 

решения для 

решения 

стандартных 

математических 

задач с некоторыми 

недочетами по 

оцениванию их 

достоинств и 

недостатков 

Продемонстрирован

ы  базовые навыки 

по способности 

применять 

различные варианты 

решения 

математических 

задач при решении 

стандартных 

математических 

задач с некоторыми 

недочетами по 

оцениванию их 

достоинств и 

недостатков 

Продемонстрированы 

навыки по способности 

применять различные 

варианты решения 

нестандартных 

математических задач 

без ошибок и 

недочетов проведена 

оценка их достоинств и 

недочетов 

ОПК-1.1. Знает основы 

математики, 

естественных наук, 

современных 

информационных 

технологий и 

программных средств 

Знать: основные 

понятия и методы 

математического  и 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии 

Уровень знаний 

основных понятий и 

методов 

математического  и 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии ниже 

минимальных  

требований, имели 

место грубые 

ошибки 

Минимально 

допустимый 

уровень знаний 

основных понятий и 

методов 

математического  и 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии, 

допущено много 

негрубых ошибок 

Уровень знаний 

основных понятий и 

методов 

математического  и 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в объеме, 

соответствующем 

программе 

подготовки, 

допущено несколько 

негрубых ошибок 

Уровень знаний 

основных понятий и 

методов 

математического  и 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в объеме, 

соответствующем 

программе подготовки, 

без ошибок  
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 Уметь: использовать 

понятия и методы 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в области 

лесного хозяйства 

При решении 

стандартных задач не 

продемонстрированы 

основные умения по 

использованию 

понятий и методов 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в 

области лесного 

хозяйства, имели 

место грубые 

ошибки 

Продемонстрирован

ы основные 

уменияпо 

использованию 

понятий и методов 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в 

области лесного 

хозяйства, решены 

типовые задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме 

Продемонстрирован

ы все основные 

умения по 

использованию 

понятий и методов 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в 

области лесного 

хозяйства, решены 

все основные задачи 

с негрубыми 

ошибками, 

выполнены все 

задания в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами 

Продемонстрированы 

все основные умения 

по использованию 

понятий и методов 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в области 

лесного хозяйства, 

решены все основные 

задачи с отдельными 

несущественными 

недочетами, 

выполнены все задания 

в полном объеме 
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 Владеть: навыками 

применения методов 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в области 

лесного хозяйства 

При решении  

стандартных задач не 

продемонстрированы 

базовые навык 

применения методов 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в 

области лесного 

хозяйства и, имели  

место  грубые 

ошибки 

Имеется 

минимальный набор 

навыков 

применения 

методов 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в 

области лесного 

хозяйства для 

решения 

стандартных задач с 

некоторыми 

недочетами 

Продемонстрирован

ы  базовые навыки 

применения методов 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в 

области лесного 

хозяйства при 

решении 

стандартных задач с 

некоторыми 

недочетами 

Продемонстрированы 

навыки применения 

методов 

математического 

анализа, линейной 

алгебры, 

аналитической 

геометрии и 

статистической 

геометрии в 

профессиональной 

деятельности в области 

лесного хозяйства при 

решении  

нестандартных задач 

без ошибок и 

недочетов 

ОПК-1.2. Применяет 

информационно-

коммуникационные 

технологии при 

решении типовых 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать: алгоритм 

применения 

информационно-

коммуникационных 

технологий в области 

математики при 

решении типовых задач 

профессиональной 

деятельности 

Уровень знаний об 

алгоритмах 

применения 

информационно-

коммуникационных 

технологий в области 

математики при 

решении типовых 

задач 

профессиональной 

деятельности ниже 

Минимально 

допустимый 

уровень знаний об 

алгоритмах 

применения 

информационно-

коммуникационных 

технологий в 

области математики 

при решении 

типовых задач 

Уровень знаний об 

алгоритмах 

применения 

информационно-

коммуникационных 

технологий в 

области математики 

при решении 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности в 

Уровень знаний об 

алгоритмах 

применения 

информационно-

коммуникационных 

технологий в области 

математики при 

решении типовых 

задач 

профессиональной 

деятельности в объеме, 
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минимальных  

требований, имели 

место грубые 

ошибки 

профессиональной 

деятельности, 

допущено много 

негрубых ошибок 

объеме, 

соответствующем 

программе 

подготовки, 

допущено несколько 

негрубых ошибок 

соответствующем 

программе подготовки, 

без ошибок  

 Уметь: применять 

информационно-

коммуникационные 

технологии в области 

математики при 

решении типовых задач 

профессиональной 

деятельности 

При применении 

информационно-

коммуникационных 

технологий в области 

математики при 

решении типовых 

задач 

профессиональной 

деятельности не 

продемонстрированы 

основные умения, 

имели место грубые 

ошибки 

При применении 

информационно-

коммуникационных 

технологий в 

области математики 

при решении 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности 

продемонстрирован

ы основные умения, 

выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме 

При применении 

информационно-

коммуникационных 

технологий в 

области математики 

при решении 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности 

продемонстрирован

ы все основные 

умения, выполнены 

все задания в 

полном объеме, но 

некоторые с 

недочетами 

При применении 

информационно-

коммуникационных 

технологий в области 

математики при 

решении типовых 

задач 

профессиональной 

деятельности 

продемонстрированы 

все основные умения,  

выполнены все задания 

в полном объеме 
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 Владеть: 

способностью 

применять 

информационно-

коммуникационные 

технологии в области 

математики при 

решении типовых задач 

профессиональной 

деятельности 

При применении 

информационно-

коммуникационных 

технологий в области 

математики при 

решении типовых 

задач 

профессиональной 

деятельности не 

продемонстрированы 

базовые 

способности, имели 

место грубые 

ошибки 

Имеется 

минимальный набор 

способностей 

применять 

информационно-

коммуникационные 

технологии в 

области математики 

при решении 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности с 

некоторыми 

недочетами 

Продемонстрирован

ы  базовые 

способности 

применять 

информационно-

коммуникационные 

технологии в 

области математики 

при решении 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности, при 

этом имеются 

некоторые недочеты  

Продемонстрированы  

способности 

применять 

информационно-

коммуникационные 

технологии в области 

математики при 

решении типовых 

задач 

профессиональной 

деятельности без 

ошибок и недочетов 
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Описание шкалы оценивания: 

1. Оценка «неудовлетворительно» ставится студенту, не овладевшему ни одним из 

элементов компетенции, т.е. обнаружившему существенные пробелы в знании основного 

программного материала по дисциплине, допустившему принципиальные ошибки при 

применении теоретических знаний, которые не позволяют ему продолжить обучение или 

приступить к практической деятельности без дополнительной подготовки по данной 

дисциплине. 

2. Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, овладевшему элементами 

компетенции «знать», т.е. проявившему знания основного программного материала по 

дисциплине в объеме, необходимом для последующего обучения и предстоящей 

практической деятельности, знакомому с основной рекомендованной литературой, 

допустившему неточности в ответе на экзамене, но в основном обладающему 

необходимыми знаниями для их устранения при корректировке со стороны экзаменатора. 

3. Оценка «хорошо» ставится студенту, овладевшему элементами компетенции 

«знать» и «уметь», проявившему полное знание программного материала по дисциплине, 

освоившему основную рекомендованную литературу, обнаружившему стабильный 

характер знаний и умений и способному к их самостоятельному применению и 

обновлению в ходе последующего обучения и практической деятельности. 

4. Оценка «отлично» ставится студенту, овладевшему элементами компетенции 

«знать», «уметь» и «владеть», проявившему всесторонние и глубокие знания 

программного материала по дисциплине, освоившему основную и дополнительную 

литературу, обнаружившему творческие способности в понимании, изложении и 

практическом использовании усвоенных знаний. 

 

3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 

ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

3.1 Типовые контрольные задания 

3.1  Типовые контрольные задания  

УК-1.1. Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие 
 

Задания 

закрытого 

типа 

1. Система линейных алгебраических уравнений называется совместной, если 

1) она не имеет ни одного решения 

2) она имеет хотя бы одно решение 

3) если свободные члены этой системы равны нулю 

4) если ранг матрицы этой системы равен 1 

2. Система линейных алгебраических уравнений называется определенной, 

если: 

1) ранг этой системы равен 1 

2) если она имеет более одного решения 

3) если она не имеет решений 

4) если она имеет единственное решение 
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3. Теорема Кронекера-Капелли утверждает, что система линейных алгебраических 

уравнений  совместна тогда и только тогда, когда 

А)                 Б)  

В)                Г)  

4. Три вектора в пространстве называются компланарными, если они 

1) лежат в одной плоскости или на параллельных плоскостях 

2) лежат на одной прямой или на параллельных прямых 

3) имеют равные длины и параллельны друг другу 

4) имеют равные длины и лежат в одной плоскости 

5. Два вектора  и  называются равными, если они 

1) имеют равные длины 

2) коллинеарные, имеют равные длины и направление 

3) имеют равные длины и коллинеарные 

4) имеют равные длины и лежат в одной плоскости 

6. Угол между прямыми, заданными уравнениями 11 bxky   и 22 bxky  , 

вычисляется по формуле: 

1) 
21

12

1 kk

kk
tg




                    3) 

21

12

1 kk

kk
tg




  

2) 
21

12

1 kk

kk
tg




                    4) 

21

12

1 kk

kk
tg




  

7. Расстояние от точки  до прямой  вычисляется по 

формуле: 

1)  

2)  

3)  

4)  

8. Дана матрица 

. 

Тогда сумма элементов этой матрицы , равна: 

1) 14 

2) 18 

3) 1 

4) 21 

BAX 

)/()( BArAr  )/()( BArAr 

)/()( BArAr  )/()( BArAr 

a


b


),( 000 yxM 0 CByAx

22

00

BA

ByAx
d






ВА

CByAx
d






00

22

00

BA

CByAx
d






22

00

BА

CByAx
d




























946

654

873

А

312113 aаa 
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9. Разложение по первой строке определителя  
 

имеет вид: 

1) 
 

2) 
 

3) 
 

4)  

10. Матрица  не имеет обратной при  равном 

1) 4 

2)  

3) 6 

4)  

11. Векторы  и  перпендикулярны, если k равно… 

1) –4 

2) 4 

3) –5 

4) 5 

12. Выберите вектор, коллинеарный вектору 
 

1) 
 

2)  

3) 
 

4)  

13. Найдите скалярное произведение векторов  и  

1) 17 

2) 16 

3) -9 

4) 21 

 

14. Дан треугольник АВС с вершинами  и  Укажите 

координаты середины стороны АС 

1)  

2)  

3)  

4)  

15. Ордината точки пересечения прямой с осью Оу равна… 

1) 2 

2) -2 

3) 5 

4) -5 
16. Уравнение окружности с центром в точке О(2; -3) и с радиусом, равным 2, имеет 

010

354

131211 aaa

A 

1311 43 aa 

1311 43 aa 

131211 354 aaa 

131211 453 aaa 











34

2 
A 

2

3


2

3

)1;2;5( ka


)5;1;1(b


:)1;3;2( a


)2;6;4( b


)2;6;4( b


)2;6;4( b


)2;6;4( b


kjia


522  kjib


32 

),0,2(А )4,2(В ).2,4(C

)2,0(

)2,2(

)1,1(

)3,3(

01052  ху
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вид 

1) 
 

2) 
 

3) 
 

4)  

17. Эксцентриситет эллипса  равен
 

1) 
 

2) 
 

3) 
 

4) 
 

18. Уравнение директрисы параболы  имеет вид 

1) 
 

2) 
 

3) 
 

4) 
 

19. Производной функции  в точке х0 называется: 

  1)               3) 

 

2) 

                                 

4) 
 

20. Производная )(xf   в точке x есть: 

1) касательная к графику функции  xfy   в точке х; 

2) угол между касательной к графику функции и положительным 

направлением оси Ох; 

3) угол между касательной к графику функции и отрицательным 

направлением оси Ох; 

4) угловой коэффициент касательной к графику функции  xfy   в точке х. 

21. Если функция  дифференцируема на интервале (а;b) и <0 для 

, то эта функция: 

1) убывает                   

2) возрастает 

3) выпукла вниз  

4) выпукла вверх 

22. Вычислить производную первого порядка от функции . 

1)  

2)  

4)3()2( 22  yx

4)3()2( 22  yx

4)3()2( 22  yx

4)3()2( 22  yx

1
3964

22


yx

8

5

5

8

8

5


5

8


xy 42 

1х

1х

2х

2х

 xfy 

   
x

xfxxf
im
x 





00

0


 
x

xf
im

xx 0


 

0

0

0 xx

xf
im

xx 


   
x

xfxf
im

x 



 0


)(xf )(xf 

);( bаx

xxy 4sin2

)4cos24(sin2 xxxxy 

)4cos24(sin2 xxxxy 
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3) 
 

4) )4cos4(sin2 xxxxy   

23. Производная частного   равна … 

1) 

           

2) 

            

3) 

               

4)  

Задания 

открытого 

типа 

1. Вычислить 3А-2В, если А=(
1 −1 2
3 0 −4
2 1 3

) и В=(
−1 0 4
5 3 1
1 2 −1

). 

2. Найдите периметр треугольника ABC, если А(8;0;7), В(10;2;8), С(10;-2;8). 

3. Найти значение параметра t, при котором векторы 𝑎⃗ = (1,−2, 5),  

𝑏⃗⃗ = (4, 3, −1), 𝑐 = (2, 1, 𝑡) являются компланарными. 

4. По какой формуле вычисляется угол между прямыми, заданными уравнениями 

11 bxky   и 22 bxky   

5. Как связаны между собой угловые коэффициенты перпендикулярных прямых, 

заданных уравнениями 11 bxky   и 22 bxky  . 

6. Какому равенству удовлетворяют угловые коэффициенты прямых, заданных 

уравнениями 11 bxky   и 22 bxky  . 

7. По какой формуле вычисляется расстояние от точки ),( 000 yxM  до прямой 

0 CByAx . 

УК-1.3. Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и 

недостатки  

Задания 

закрытого 

типа 

1. Функция F(x) является первообразной для функции f(x) на некотором 

промежутке, если в любой точке этого промежутка выполняется равенство: 

1)
 

 

2)  

3)  

4)  

2. Совокупность всех первообразных F(x)+C от функции f(x) называется… 

1) дифференциалом функции f(x) 

2) определенным интегралом 

3) неопределенным интегралом 

4) производной функции f(x) 

3. Производная неопределенного интеграла  ))(( dxxf  равна… 

1) )(xf  

2) dxxf )(  

3) )(xf   

)4cos4(sin2 xxxxy 

13

12





x

x

2)13(

5

x 2)13(

112





x

x

13

5

x 2)13(

5




x

)()( xfxF 

dxxfxF )()( 

)()( xfxF 

dxxFxF )()( 
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4) dxxf )(
 

4. Дифференциал от неопределенного интеграла равен: 

1)    

2)   

3)  

5. Неопределенный интеграл от дифференциала некоторой функции равен 

1) )()( xFхdF                        2) СxFхdF  )()(                 3) )()( xfхdF   

6. Пусть а - постоянная величина, тогда  dxxaf )(  равен… 

1)  dxxfa )(2  

2) )(xfa   

3)  dxxfa )(  

4)  dxxfa )(
 

7. Неопределенный интеграл от алгебраической суммы (разности)  конечного числа 

непрерывных функций  dxxgxf  )()(  равен… 

1)      dxxgxf  

2)      dxxgdxxf  

3)       dxxgxf  

4)      dxxgdxxf  

8. Пусть требуется  вычислить интеграл  dxxf )( . Сделаем подстановку )(tx  , 

где  t - функция, имеющая непрерывную производную. Тогда формула замены 

переменных в неопределенном интеграле имеет вид… 

1)   dttfdxxf ))(()(   

2)   dttfdxxf ))(()(   

3)    dtttfdxxf )())(()(   

4)    dtttfdxxf )())(()(   

9. Формула интегрирования по частям имеет вид… 

1)   vduuvudv  

2)   vduvdvu   

3)    udvvdvuudu  

4)   vduuvudv  

10. Вычислить неопределенный интеграл dxx
5 2 : 

dxxfdxxfd )())(( 

)())(( xfdxxfd 

CxFdxxfd  )())((
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1) Cx 
5 7 

5

7
 

2) Cx 25  

3) Cx 
5 2 

5

2
 

4) Cx 
5 7 

7

5  

11. Два комплексных числа называются равными если: 

1) равны их действительные части 

2) равны их мнимые части 

3) равны действительные и мнимые части 

12. Аргумент комплексного числа это: 

1) расстояние от начала координат до точки, в виде которой отображается 

комплексное число 

2) мнимая единица 

3) угол, который радиус-вектор от начала координат до точки, в виде которой 

отображается комплексное число, образует с осью Ox 

4) само комплексное число без учёта знака 

13. Верно, что число, сопряжённое с комплексным числом z 

1) равно данному числу z 

2) отличается от числа z лишь знаком при мнимой части 

3) не является комплексным числом 

4) равно данному числу z, деленному на некоторый коэффициент, который 

следует из условия задач 

14. Показательной формой комплексного числа называется запись вида: 

1) 
i

rez                2) 
i

rez                 3) 


rez               4) 
i

ez   

15. Тригонометрической формой комплексного числа называется запись вида 

1) )sin(cos  irz                  3) )sin(cos   rz  

2) )cos(sin  irz                  4)  sincos iz   

16. Модуль комплексного числа вычисляется по формуле: 

1) iyxr                     2) 
22

yxr                      3) 22 yxr   

17. Числа iyxz   и iyxz   называются: 

1) равными 

2) комплексно-сопряженными 

3) противоположными 

18. Частная производная по х от функции );( yxfz  определяется равенством:  

1)

 
x

yxxfyxf
z

x
x








);();(
lim

0
; 

2) 
x

yxfyxxf
z

x
x








);();(
lim

0
; 

3) 
x

yxfyyxf
z

x
x








);();(
lim

0
. 

19. Частная производная по y от функции );( yxfz  определяется равенством:  
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1)

 
y

yxfyxxf
z

y
y








);(),(
lim

0
; 

2) 
y

yyxfyxf
z

y
y








),();(
lim

0
; 

3) 
y

yxfyyxf
z

y
y








);();(
lim

0
. 

20. Формула для вычисления приближенных значений имеет вид: 

1) yyxfxyxfyyxxfyyxxf yx  ),(),();();( ; 

2) yyxfxyxfyyxxfyxf yx  ),(),();();( ; 

3) yyxfxyxfyxfyyxxf yx  ),(),();();( . 

21. Точка (х0;у0) называется точкой максимума функции );( yxfz  , если 

существует такая  окрестность точки (х0;у0), что для каждой точки (х, у), 

отличной от (х0;у0), из этой окрестности выполняется неравенство: 

1) ),();( 00 yxfyxf            2) ),();( 00 yxfyxf 
            

3) ),();( 00 yxfyxf   

22. Точка (х0;у0) называется точкой минимума функции );( yxfz  , если 

существует такая  -окрестность точки (х0;у0), что для каждой точки (х; у), отличной 

от (х0;у0), из этой окрестности выполняется неравенство: 

1) ),();( 00 yxfyxf            2) ),();( 00 yxfyxf              3) ),();( 00 yxfyxf   

23. Если в точке N(х0;у0) дифференцируемая функция );( yxfz  имеет экстремум, 

то ее частные производные в этой точке: 

1) ,0);( 00  yxfx 0);( 00  yxf y  

2) ,0);( 00  yxfx 0);( 00  yxf y  

3) ,0);( 00  yxfx 0);( 00  yxf y
 

Задания 

открытого 

типа 

1. Вычислить интеграл dxx
3  . 

2. Вычислить интеграл dxx  )73sin( . 

3. Вычислите интеграл . 

4. Найти сумму и произведение комплексны чисел iziz 23,32 21  . 

5. Найти область определения функции )62ln(  xy . 

6. Найти частную производную 
xZ   от функции yxyxz  22

. 

7. Найти частную производную 
yZ   от функции 342 35 yxyxz  . 

ОПК-1.1. Анализирует задачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов математики 

Задания 

закрытого 

типа 

1. Достоверным называется событие, которое… 

1) может произойти, а может не произойти  

2) никогда не произойдет  

3) обязательно произойдет  

  dxex x2)53(
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4) происходит три раза 

2. Невозможным называется событие, которое… 

1) может произойти, а может не произойти  

2) никогда не произойдет 

3) обязательно произойдет 

4) происходит два раза 

3. Случайным называется событие А, которое… 

1) может произойти, а может не произойти  

2) никогда не произойдет  

3) обязательно произойдет 

4) произойдет только совместно с событием А  

4. События называются несовместными, если… 

1) они произойдут одновременно 

2) они никогда не произойдут  

3) наступление одного из них исключает наступление любого другого 

4) произойдет только совместно с событием А  

5. События образуют полную группу, если… 

1) они произойдут одновременно 

2) они никогда не произойдут  

3) наступление одного из них исключает наступление любого другого 

4) произойдет хотя бы одно их них 

6. Два события называются противоположными, если они… 

1) независимы 

2) не совместны 

3) единственно возможны 

4) образуют полную группу событий 

7. Вероятность невозможного события равна… 

1) 1 

2) 2 

3) 0 

4) -1 

8. Вероятность достоверного события равна… 

1) 3 

2) 2 

3) 0 

4) 1 

9. Вероятность p любого события принадлежит отрезку… 

1) [1;2] 

2) [0;2] 

3) [1;4] 

4) [0;1] 

10. Сумма вероятностей событий, образующих полную группу, равна… 

1) 0 

2) 1/2 

3)1 

4) 2 
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11. Число размещений 
m

n
А  вычисляется по формуле: 

1) 
)!(

!

mn

n


 

2) 
)!(!

!

mnm

n


 

3) !n  

4) !/1 n  

12. Число сочетаний 
m

n
C  вычисляется по формуле: 

1) 
)!(

!

mn

n


 

2) 
)!(!

!

mnm

n


 

3) !n   

4) !/1 n  

13. Число перестановок Pn вычисляется по формуле: 

1) 
)!(

!

mn

n


 

2) 
)!(!

!

mnm

n


 

3) !n  

4) !/1 n  

14. Рассматривается пространство из n элементарных событий. 

Событию А благоприятствуют m элементарных событий.  

Классическая вероятность события А равна… 

1) 
n

m
AP )(  

2) 
m

n
AP )(  

3) 
n

m
AP 1)(  

4) 
m

n
AP 1)(  

15. Суммой событий А и В называют событие С, 

состоящее в появлении: 

1) только события А 

2) только события В 

3) хотя бы одного из событий А или В 

4) обоих событий А и В 

16. Произведением событий А и В называется событие С, 

которое происходит, если происходит: 

1) только событие А 
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2) только событие В 

3) одно из событий А или В 

4) оба события А и В 

17. Условная вероятность )(BP
A

 это  … 

1) вероятность события В при условии, что А и В противоположные события 

2) вероятность события В при условии, что А и В несовместные события 

3) вероятность события В при условии, что событие А произошло 

4) произведение событий А и В 

18. Обязательным условием применения формулы 

                            P(AB)=P(A)∙PА(B) 

является 

1) противоположность событий А и В 

2) независимость событий А и В 

3) несовместность событий А и В 

4) зависимость событий А и В 

19. Математическая статистика – это раздел математики, посвященный… 

1) методам обработки статистических данных для научных и практических 

целей 

2) изучению генеральных совокупностей 

3) изучению выборочных совокупностей 

4) изучению объемов выборок 

20. Выборочная совокупность – это … 

1) совокупность из непересекающихся групп 

2) совокупность случайно отобранных объектов 

3) вся исследуемая совокупность объектов 

4) совокупность объектов, выбранных через определенный интервал 

21. Объем выборки – это … 

1) число, равное количеству объектов генеральной или выборочной 

совокупности 

2) число, равное среднему арифметическому объектов 

3) число, равное максимальному значению совокупности 

4) число, равное минимальному значению совокупности 

22. Вариационным рядом называется последовательность … 

1) вариант, записанных в возрастающем порядке 

2) частот, записанных в возрастающем порядке 

3) частот, записанных в убывающем порядке 

4) накопленных частот, записанных в убывающем порядке 

23. Относительной частотой Wi называют… 

1) сумму частот 

2) сумму вариант 

3) отношение частоты к объему выборки 

4) отношение объема выборки к частоте 

Задания 

открытого 

типа 

1. Найти число сочетаний  
4
11C  .  

2. Найти число размещений  
2
7A  . 
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ОПК-1.2. Применяет информационно-коммуникационные технологии при решении 

типовых задач профессиональной деятельности 

Задания 

закрытого типа 

1. Функция F(x) является первообразной для функции f(x) на некотором 

промежутке, если в любой точке этого промежутка выполняется равенство: 

А)
 

 

Б)  

В)  

Г)  

2. Совокупность всех первообразных  для функции f(x) называется: 

А) дифференциалом функции  

Б) неопределенным интегралом  

В) определенным интегралом 

Г) производной функции  

3. Производная от неопределенного интеграла равна: 

А) =F(x) 

Б) =f(x) 

В) =F(x)+С 

Г) =f(x)+С 

4. Интегрирование по частям в неопределенных интегралах выполняется по 

формуле: 

)()( xfxF 

dxxfxF )()( 

)()( xfxF 

dxxFxF )()( 

CxF )(

)(xf

)(xf

  dxxf )(

  dxxf )(

  dxxf )(

  dxxf )(

3. Вероятность того, что первый стрелок поразит мишень, равна 0,6, второй 0,5. 

Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков поразит мишень. 

4. Брошены 2 игральные кости. Найти вероятность того, что сумма выпавших очков 

равна 8. 

5. Проведено пять измерений некоторой случайной величины: 

5, 6, 9, 10, 11. Найти выборочную среднюю. 

6. Найти медиану вариационного ряда  8,8,9,10,11,13,15. 

7. Найти моду вариационного ряда  4,4,7,7,7,9,10,10. 
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А) 
 

Б) 
 

В) 
 

Г) 
 

5. Два комплексных числа называются равными если: 

А) равны их действительные части 

Б) равны их мнимые части 

В) равны действительные и мнимые части 

Г) равны их модули 

6. Тригонометрической формой комплексного числа называется запись вида 

А) )sin(cos  irz                  Б) )sin(cos   rz  

В) )cos(sin  irz                  Г)  sincos iz   

7. Частная производная по х от функции );( yxfz  определяется 

равенством:  

А)

 
x

yxxfyxf
z

x
x








);();(
lim

0
; 

Б) 
x

yxfyxxf
z

x
x








);();(
lim

0
; 

В) 
x

yxfyyxf
z

x
x








);();(
lim

0
. 

8. Если , а, , , то 

A)  

Б)  

В)  

  vduuvudv

  vduuvudv

  uduuvudv

  uduuvudv

);( yxfz  );( vuxx  );( vuyy 

u

y

dy

dz

u

x

dx

dz

u

z















du

dy

y

z

du

dx

x

z

u

z
















u

y

y

z

u

x

x

z

u

z
























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Г)  

9. Точка (х0;у0) называется точкой минимума функции , если 

существует такая -окрестность точки (х0;у0), что для каждой точки (х; у), 

отличной от (х0;у0), из этой окрестности выполняется неравенство: 

А) 
 

Б)  

В)  

10. Числовой ряд ......21  nuuu  называется сходящимся, если 

А) известна его сумма 

Б) сумма равна любому числу 

В) существует предел конечных сумм 

Г) предел частичных сумм конечный или бесконечный 

11. Обобщенный гармонический ряд 

...
1

...
4

1

3

1

2

1
1

1

1





pppp

n
p nn  

сходится при: 

А) 1p                        Б) 1p                      В) 1p  

12. Если числовой ряд        сходится, то: 

А)  

Б)  

В)

 

 

Г)  

u

x

y

z

u

y

x

z

u

z

























);( yxfz 



),();( 00 yxfyxf 
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13. Дифференциальным уравнением называется 

А) уравнение, связывающее независимую переменную, неизвестную 

функцию и ее производные 

Б) уравнение, содержащее производную независимой переменной 

В) уравнение, которое легко интегрируется 

Г) уравнение, которое решается дифференцированием 

14. Дифференциальное уравнение у'+p(x)y=q(x) называется 

А) уравнением Бернулли 

Б) однородным 

В) линейным уравнением первого порядка 

Г) уравнением с разделяющимися переменными 

15. При решении линейного дифференциального уравнения первого порядка 

вида у'+p(x)y=q(x) вводится подстановка вида 

А) , где u=u(x) и v=v(x) – некоторые неизвестные функции 

Б) , где u=u(x) – некоторая неизвестная функция 

В) , где u=u(x) и v=v(x) – некоторые неизвестные функции 

Г) , где u=u(x) – некоторая неизвестная функция 

16. Вид частного решения линейного неоднородного дифференциального 

уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами зависит от 

А) вида правой части и корней характеристического уравнения 

Б) порядка этого уравнения 

В) общего решения однородного дифференциального уравнения 

второго порядка 

Г) произвольных постоянных 

17. Характеристическое уравнение k2+pk+q=0 имеет два различных 

действительных корня k1 и k2. Тогда общее решение однородного 

дифференциального уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами  имеет вид: 

vuу 

xuу 

v

u
у 

x

u
у 

0 qyypy
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А)

 

 

Б)  

В)  

Г)  

18. Случайным называется событие А, которое  

А) может произойти, а может не произойти  

Б) никогда не произойдет  

В) обязательно произойдет 

Г) произойдет только совместно с событием A  

19. Два размещения считаются различными, если они отличаются 

А только порядком расположения элементов 

Б) только составом элементов 

В) только числом элементов 

Г) или составом элементов, или их порядком 

20. В локальной теореме Лапласа 
npq

x
P

)(
  аргумент функции )(x  равен 

А) 
npq

m
x               В) 

npq

npm
x


  

Б) 
npq

np
x                 Г) npmx   

21. Предметом математической статистики является изучение ...  

А) случайных величин по результатам наблюдений 

Б) случайных явлений 

В) совокупностей 

Г) числовых характеристик 

22. Совокупность всех возможных объектов данного вида, над которыми 

проводятся наблюдения с целью получения конкретных значений 

xkxk
eСeСy 21

21 

)sincos( 21 xСxСey x  

xkxk
xeСeСy 11

21 

)sincos( 21 xСxСey x  
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определенной случайной величины называется …  

А) выборкой 

Б) вариантами 

В) генеральной совокупностью 

Г) выборочной совокупностью 

23. Гистограмма служит для изображения: 

А) интервального ряда 

Б) полигона 

В) дискретного ряда 

Г) кумуляты 

Задания 

открытого типа 

1. Вычислите интеграл . 

2. Вычислите i18-2i7+i4-3i8. 

3. Функция  задана неявно уравнением 𝑥2 + 2𝑦2 + 3𝑧2 + 𝑥𝑦 −

𝑧 − 9 = 0. Найти  
𝜕𝑧

𝜕𝑥
  и  

𝜕𝑧

𝜕𝑦
. 

4. Исследовать на сходимость числовой ряд . 

5. Решить дифференциальное уравнение I порядка: 

√9 − 𝑦2𝑑𝑥 − 𝑥𝑑𝑦 = 0. 

6. Два стрелка сделали по одному выстрелу по мишени. Известно, что 

вероятность попадания в мишень для одного из стрелков равна 0,6, а для 

другого – 0,7. Найдите вероятность того, что: а) только один из стрелков 

попадет в мишень; б) хотя бы один из стрелков попадет в мишень; в) оба 

стрелка попадут в мишень. 

7. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое 

отклонение случайной величины, заданной законом распределения: 

Х 2 3 5 

р 0,1 0,6 0,3 
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4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Лекции оцениваются по посещаемости, активности, умению выделить главную 

мысль. 

Практические занятия оцениваются по самостоятельности выполнения работы, 

грамотности в оформлении, правильности выполнения. 

Самостоятельная работа оценивается по качеству и количеству выполненных 

домашних или контрольных работ, грамотности в оформлении, правильности 

выполнения. 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета и экзамена. 

Для получения зачета и экзамена студент очной формы обучения должен в течение 

семестра активно посещать лекции и принимать участие в обсуждении вопросов 

касающихся изучаемой темы,  выполнить и защитить отчеты по практическим занятиям. 

Для получения зачета и экзамена студент заочной формы обучения должен 

написать контрольную работу, активно посещать лекции и принимать участие в 

обсуждении вопросов касающихся изучаемой темы, выполнить и защитить отчеты по 

практическим занятиям. 

Критерии оценки зачета и экзамена могут быть получены в тестовой форме: 

количество баллов или удовлетворительно, хорошо, отлично. Для получения 

соответствующей оценки на зачете и экзамене по курсу используется накопительная 

система бально-рейтинговой работы студентов. Итоговая оценка складывается из суммы 

баллов или оценок, полученных по всем разделам курса и суммы баллов полученной на 

зачете и экзамене. 

 

Таблица 4.1 - Критерии оценки уровня знаний  студентов с использованием теста 

на зачете  и экзамене по учебной дисциплине 

 

Оценка Характеристики ответа студента 

Отлично 86-100 % правильных ответов 

Хорошо 71-85 % 

Удовлетворительно 51- 70% 

Неудовлетворительно Менее 51 % 

 

Оценка «зачтено» соответствует критериям оценок от «отлично» до 

«удовлетворительно». 

Оценка «не зачтено» соответствует критерию оценки «не удовлетворительно». 

 

Количество баллов и оценка неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, 

отлично определяются программными средствами по количеству правильных ответов к 

количеству случайно выбранных вопросов. 

Критерии оценивания компетенций следующие: 

1. Ответы имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 

свидетельствует об уверенных знаниях обучающегося и о его умении решать 

профессиональные задачи, оценивается в 5 баллов (отлично); 
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2. Более 75% ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их 

содержание свидетельствует о достаточных знаниях обучающегося и его умении решать 

профессиональные задачи – 4 балла (хорошо); 

3. Не менее 50% ответов имеют полные решения (с правильным ответом).  Их 

содержание свидетельствует об удовлетворительных знаниях обучающегося и о его 

ограниченном умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей 

квалификации – 3 балла (удовлетворительно); 

4. Менее 50% ответов имеют решения с правильным ответом. Их содержание 

свидетельствует о слабых знаниях обучающегося и о его не умении решать 

профессиональные задачи – 2 балла (неудовлетворительно). 
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